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1. ITosicHuTeILHAS 3aNIMCKA.
PaGouas nmporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE:
aBTopckoii mporpammel ['abpuensu O.C., OcropoymoB N.I'., Cnagkos C.A., M.
«[Ipocsemenue» 2019, ¢ ucnonb3zoBanueM yueOHUKa «XuMus 9 kimaccy, yueo. s
obmreoopasosar. opranusanuii / O.C. ['abpuensn, U.I'. Octpoymos, C.A. Cnaakos //
Mockga «IIpocemienue» 2019
Lesun u3yyeHus:

* @Dopmuposanue y yyalluXcsi IEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApPTUHBI

MUpa.

* Pa3zeumue TNO3HABATEIbHBIX WHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAJIbHBIX M TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEM ywaliuxcsi B MPOIECCe M3YyUYEeHUS XHUMHYECKOM HAyKu U €€
BKJIaJla B COBPEMEHHBIN HAYyYHO - TEXHUYECKUU mporpecc; (GOpMHpOBAHWE
BXHEHIINX JIOTUYECKUX ONepalii MpIIUICHHUs (aHAIU3, CUHTE3, 0000IIeHuE,
KOHKpETH3allksi, CpaBHEHHWE U JIp.) B TMpOLECcCe TO3HAHUS CHUCTEMBI
BAXHEUILINX MOHATHUM, 3aKOHOB M TEOPUU O COCTaBE, CTPOCHHUH, CBOMCTBAX U
NPUMEHEHUN XUMHUYECKUX BEIECTB.

* Bocnumanue yoeX1EHHOCTU B TOM, YTO MPUMEHEHNE TIOTYUYCHHBIX 3HAHUHN U
YMEHUU TI0 XUMHUHU SIBIIICTCS 00BEKTUBHONW HEOOXOAMMOCTRIO JjIsl Oe30macHoi
paboTHI ¢ BEIIECTBAMU U MaTepuaiaMu B ObITY U Ha MIPOU3BOJICTBE.

» Ilpoekmupoeanue u peanu3ayusa BbITYCKHUKAMU OCHOBHOW IIKOJIbI JIMYHOU
o0pa3oBaTelbHON TpaekTopuu: BbHIOOp mpoduias oOydeHUs B IIKOJIE WIIU
po¢eCCUOHATILHOTO 00Pa30BATEIBHOTO YUPEIKICHHUS.

* QO¢nadenue KiwWUesbIMU KOMNnEemeHWuaAmMu: YyieOHO-TI03HABATEIbHBIMH,
MH()OPMAILIMOHHBIMH, [IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMH.

JUIst MOCTIKEHUST ATUX IeJied B Kypce XUMHH HAa CTYIIEHH OCHOBHOTO OOIIEro
0o0pa30BaHus PEIIAIOTCS CIEAYIOIINE 3aJaYHn:
v (hOpMHPYIOTCSI 3HAHHMS OCHOB XHMHYECKOHM HAyKM — OCHOBHBIX (DaKkToOB,

MOHATHUN, XUMHUYECKHX 3aKOHOB W TEOPHUH, BBIPAKCHHBIX IOCPEICTBOM
XUMHYECKOTO S3bIKA;

v’ pasBuBalOTCI yMeHUs HaOmogate ¥ OOBICHAIOT XUMHYECKUE SIBJIEHHI,
MPOUCXOMASIINE B TMPHUPOAE, JTabOPaTOPHBIX YCIIOBUSX, B OBITy W Ha
MIPOU3BOJICTBE;

v nproGpeTaroTCs ClelHalbHble YMEHHS M HaBBIKK 110 0€30MaCHOMY OOpAIECHUIO
C XUMHYECKUMH BEIIECTBAMH, MaTEPHAIAMHA U TIPOIIECCAMH,

v hopMHUpYyeTCs TYMaHUCTHUECKOE OTHOIIEHHE K XUMHH KaK TPOU3BOAMTEIBHOM
cujie OOIIecTBa, C TOMOIIBIO KOTOPOW peIIalTCsA TJ00aibHBIE MPOOJIEMbI
YeII0BEUECTBA;

OCYLIECTBIIACTCS UHTErpalys XUMAYECKON KapTUHBI MUpPa B €IUHYIO HAYYHYIO
KApTHHY.

MecTo nIpeaMeTa B Y4eOHOM IJIAHe
CornacHo ®enepanbHOro 6a3MCHOTO y4eOHOTO TIaHa HA M3Y4YeHUEe XUMHH B 9 Kitacce
OTBOJMTCS HE MEeHee 68 4acoB U3 pacuera 2 4 B HEJCIIO




VYuebnsiit iian MBOY BepxueosikoBckoit OOl nmpexycmaTtpuBaeT 00s13aTeibHOE

M3y4eHUE XUMHH Ha 3Tare OCHOBHOr0 0011ero oopazoBanus B 9 kiacce B 00bEMe 68

YacoB B I'0Jl, 2 yaca B HEJICITIO.

T.x. 1 u 5 mas Bemmagarot Ha npa3aaudHbie 1HU ([Toctanosnenue [1paBurenscra PO
ot 16.09.2021 roga Nel564 «O mepenoce BIXOmHBIX nHEN B 2022 Toy), mporpamMma

Oyner peanu3oBaHa 3a 66 4acoB 3a cueT YIUIOTHEHHS ITPOrpaMMHOr0 MaTepuasa.

2. [Inanupyembie pe3yabTaThbl.

2.1. IlnannpyemMpblie pe3yJbTAaThl H3Yy4YeHHUs] Y4eOHOT0 NpeaMeTa.

O0001meHue 3HaAHUI 0 KYpCY 8 Kiiacca. XuMuyecKkue peakumnm.
BBIHVCKHI/IK HAY4YUTCH.

Xapakrepu3oBaTb ~ OKCUJABI, T'HAPOKCUABI  (OCHOBaHHUS, aM@OTEpHbIE  THAPOKCHUBDI,
KHCJIOPOACOAEPIKaIINe KHCIOThI) U COJIM IO IUIAHY: COCTaB, CIIOCOObI 00pa30BaHUs HA3BaHUM,
XapaKTepHbIE CBOICTBA U MOJTyUEHUE.

KnaccudunumpoBatb  OKCHIBI, THIPOKCHABI (OCHOBaHUS, aMQOTEpHBIE THUIPOKCUIBI,
KHCJIOPOACOAEPIKaIME KUCIOTHI) U COJIM O PA3JIMYHBIM IPU3HAKAM.

[lonTBepkaaTh XapaKTEPUCTHKY OTAENIBHBIX MpEACTaBUTENEH KJIACCOB HEOPraHWYEeCKUX
BELIECTB YPABHEHUSIMU COOTBETCTBYIOLIUX PEAKLIMH.

PackpbiBaTh B3aMMOCBSI3b MEXKY KJIACCAMUA HEOPTaHUYECKUX COSIUHEHHM, KaK T€HETHUECKYIO
OOBACHATH MOHATUS «XUMHUYECKAs DPEaKLUUA», «PEAKIMH COCIUHEHUS», «PEeaKLUu
Pa3OKEHUs», «PEeaKIuu OOMEHa», «PEaKIUH 3aMEUICHUS», «PEaKIUU HEeUTpaTu3aIum,
«OK30TEpMHUUYECKUE PpEAKLUN», <«OHIOTEPMUYECKHE peaKLUH», «0OpaTHUMbIe pPEaKIUN»,
«HEOOpaTUMbIE PEAKIMHN», «OKUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLUN», «TOMOTEHHbBIE
peakuum», «TETEPOreHHBIE PpEaKIUMW», «KATAIUTHYECKUE PEAKLIUN», «HEKATAIUTHYECKHE
PEaKIMIy», «TETUIOBON APPEKT XUMHUECKON PEAKIIHN.

KnaccuduuupoBaTh XUMUYECKHE PEAKIIUU O PA3TUYHBIM OCHOBAHUSM.

OnpenensaTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID, IPOLIECCHI OKMCIIEHUS U BOCCTAaHOBJICHUS.
HabntoaTh 1 onuckIBaTh peakiuu MeXy BEIeCTBaMU

OOBACHSTH YTO TAKOE «CKOPOCTh XUMUYECKOU PEAKIIUN.

ApryMeHTHpPOBATh BEIOOP €IMHUI] U3MEPEHUSI.

YcraHaBIMBaTh NPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE CBSA3M BIMSHUSA PAa3JIMYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh
XUMHYECKUX PEAKIUH.

HabmronTh 1 onuchIBaTh peakMKM MEXKAY BELIECTBAMH C IIOMOILBIO PYCCKOIO (POJHOTO) sA3bIKA
U S13bIKAa XUMHH.

IIpoBOAAT ONBITEI, MOATBEPXKIAIOIINE 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHMYECKOHM PpEaKIHH OT
pa3MyHbIX (PaKTOPOB

Bbll’lVCKHuK noOJY4umn 603MOHCHOCHIb HAYYUNIbCA

onpedensims npoodiemvl, M. e. YCMAHABIUBAMb HECOOMBEMCMBUE MeNCOY IHCEeNAeMbIM U
oeticmeumenbHuIM,

COCMABIAMb CIOJNCHBLIL NIAH MEKCMA,

100 pyKOBOOCMBOM YUUmMens npo8oOUms HenoCpeoCmeeHHoe HabooeHUe,

nOO PYKOBOOCMBOM Yuumesns 0QOpMIsims omyem, eKIo4aowuli onucanue Haomoo0eHus, e2o
pe3yIbmamos, 66160008,

RONYYAMb XUMUYECKYIO UHDOPMAYUIO U3 PASTUUHBIX UCTIOYHUKOG,

onpeoensimb 00veKm U AcneKm aHanusd u cunmesa,

onpeoensims KOMHOHEHMbl 00beKMa 6 COOMEEMCMBUU C ACNEeKMOM AHANU3A U CUHMEe3d,
0Cyuecmeisims KaieCmeeHHoe U KOIuiecmeeHHoe Onucanue KOMNOHEeHMos8 00beKma,
onpeoensams OMHOUWEHUs 00beKma ¢ OpyeuMu 00veKmamis,

onpeoensimy cyuwjecmaenmvie NPUsHAKU 00beKma.

XuMuueckue pe€aKinu B pacTBopax.



BBIYCKHUK HAYYUTCS:

XapakTepu3oBaTh  MOHATHUS  <QJIEKTPOJIMTHYECKAs  JUCCOLHUALIUSY,  «IJIEKTPOIUTHDY,
«HEDJIEKTPOJIUTHI».

VYcTaHaBIMBAIOT MPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY MPUPOIOU 3JIEKTPOJIUTA U CTEIEHBIO
€ro JMCCOLMALNU; MEXIY TUIOM XHUMHUYECKON CBSI3M B AJIEKTPOJIUTE W MEXAHU3MOM €ro
JUCCOIUAIIUH.

XapakTepu3oBaTh TMOHSATHS «CTENEHb IMCCOIUAINNY, «CHUIBHBIC AIIEKTPOIUTHI», «ciaadbie
3IEKTPOJIUTHIY, «KATUOHBD?, «AHUOHBD), «KACIOTBI», «OCHOBAHUS», «COJIN.

CocTaBisATh ypaBHEHUS ICKTPOIUTUUCCKON AUCCOIMAIIIN KUCTIOT, OCHOBAaHUMN U COJIEH.
NnmtoctpupoBaTh  mpUMEpPaMU  OCHOBHBIE  TOJIOKEHUST  TEOPUU  DIIEKTPOIUTUYECKOU
JTUCCOLUALIUH.

Pa3nuyate KOMIIOHEHTHI 1OKA3aTEIbCTB (TE3UCOB, APTYMEHTOB U ()OPMBI JOKA3aTEIbCTBA)
XapakTepu3oBaTh OOIIME XWMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT, OCHOBAaHWH, CONEH C MO3UIUI
TEOPHUH JIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLUALINN.

CocTaBiATh MOJICKYJISIpHBIC, TOJTHBIE M COKpAIIEHHBIE HOHHBIC YPAaBHEHHSI PEAKIMA C
y4acCTHUEM KHCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH.

AprymMeHTHpOBaTh  BO3MOXHOCTb NPOTEKaHUS PEaKUMl C y4yacTUEM KHUCJIOT Ha OCHOBE
npaBuia beproie u psiia akTHBHOCTH METAILIOB.

IIpoBOIUTE ONBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHMM, COJIEH C
COOJIIOICHUEM MPAaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

HabmronaTte ¥ ommchIBaTh peakiMy C y4aCTHEM KHCIOT, OCHOBAHHUHM, COJIEM C TIOMOIIBIO
pyccKoro (pOAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU

VYcTaHaBIMBaTh 3aBUCUMOCTh MEK]1y COCTAaBOM COJIM M XapaKTepOM THIPOJIn3a.
AHaTM3UpOBaTh CPEIy pacTBOPA COJIM C TIOMOIIBIO HHANKATOPOB.

[Tporno3upoBaThk TUII THAPOJIM3A COJIM HA OCHOBE aHAJIM3a €T0 (DOPMYJIbI

OOpamiatbest ¢ 1abopaTOpHBIM  OOOpYZIOBaHMEM M HarpeBaTelbHBIMH NpHOOpaMU B
COOTBETCTBHH C MPABUJIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Hab6mronaTe cBOMCTBA JIEKTPOIUTOB U IPOUCXOISIIIIMX C HUMU SIBIICHUM.

HabmronaTh ¥ ONMUCHIBATH PEAKIMUA C YYaCTHEM JJIEKTPOJIUTOB C TOMOIIBID €CTECTBEHHOIO
(pyccKOTO UM POJTHOTO) SI3bIKA U A3BIKA XUMHUH.

@opMyIHpPOBATh BBIBOJBI 10 PE3YJIbTaTaM IPOBEJEHHOIO SKCIIEPUMEHTA

Buinycxknux noayuum 803M04CHOCHb HAYYUMBCA:

CAMOCMOSIMENbHO UCNONb308AMb HENOCPEeOCHBEeHHOe HaDI00e e,

CAMOCMOSIMENbHO — O)OpMAAMb — Omyem,  BKIOUAIOWUL  ONUCAHUe  HAONIOeHUs,  e20
Pe3VIbmamos, 8bl80008;

BbINONHAMb NOJIHOE KOMNIEKCHOEe CPABHEHUE;

BbINONIHAMb CPABHEHUE NO AHATIOLUU.

HemeTaJsibl 1 UX CoeIMHCHNUA.
BBINYCKHUK HAY4YUTCS

OOBACHATH YTO TAKOE HEMETAIIBI.

CpaBHUBaTh AJUIOTPOIHBIE BUJOU3MEHEHHSI KUCIOpoAa. PackpbIBaTh MPUUKHBI aJUIOTPOIUH.
XapakTepu3oBaTh XHUMHYECKHAE SJICMEHTHI-HEMETAJUTBI W TPOCTHIC BEICCTBA-HEMETAJUIbI:
CTpoeHue, (hU3ndecKre U XUMUYECKHEe CBOMCTBA HEMETAILIIOB.

OOBACHATH 3aBUCUMOCTb  OKUCJIHMTEIBHO- BOCCTAHOBHUTEIBHBIX CBOMCTB  3JIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB OT MX TOJIOKeHUs B [leprondeckoit cucreMe XMMHUECKUX dJIEMEHTOB
[IpoBoauTh, HAOMIOAATH M OMHCHIBATH XUMHUYECKHH OSKCIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO
raJIOTeHUI-MOHOB € COOJIIOICHUEM MPABUII TEXHUKHU 0€30M1aCHOCTH.

JlaBaTh OOIIYIO XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IMPOCTHIM BEIIECTBAM M COSAMHCHUSM XaJIbKOTCHOB
B 3aBHCHMOCTH OT UX MoJioxkeHus B [leproguueckoii cucteme.

XapakTepru30BaTh CTPOCHUE, AJUTOTPOIHS, (PHU3UIECKHEe M XUMUICCKUE CBOMCTBA, MOJIyICHUE U
pUMEHEHHE TaJloOTeHOB, Cephl, a30Ta, (hocdopa, aMopPHOTO yriaepoia U ero COPTOB, KPEMHHUS.



VYcTaHaBiMBaTh MPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXJYy CTPOECHHEM aToMa, XHMHUYECKOM
CBSI3bIO, TUIIOM KPHUCTAJUIMUECKON PEIETKNM TaJoreHOB, CEpbl, a30Ta, aMMHaKa, COJEH
aMMOHUSI, KpEMHHMS UX (PU3MUECKMMU U XUMHUUYECKUMH CBOICTBaMHU.

BBInmonHATE pacd4€Thl O XUMUYECKUM (OPMYIIaM U YPABHEHUSIM PEaKIUil.

XapaKkTepu30BaTh COCTaB, (U3NUECKUE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJIYYEHUE U NMPUMEHEHHE
COCIMHEHUI TaJOreHOB, CEpPhl B CTEMEHW OKHUCIEHUS -2, COCAMHEHWH KPEeMHHUS C
UCTIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHH.

HaspiBaTh coelMHEHMs TaJOreHOB, Cephl B CTENIEHH OKUCIEHU -2 10 (popmyie u CoCTaBIsIOT
(hopMyIIBI TI0 MX Ha3BAHHUIO.

CocTaBniATh MOJEKYJSPHBIE U MOHHBIE YPaBHEHHS PEaKLUi, XapaKTEPU3YIOLIUE XUMHUECKHUE
CBOWCTBA COEIMHEHHH Cepbl B CTETIEHU OKUCIIEHUS -2,

VYcTaHaBnuBaTh — MPUYUMHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBS3M MEXKAY XHMHYECKOH CBSI3bl0, THUIIOM
KPUCTANINYECKON PEelIETKY COeIMHEHHUN Cepbl, a30Ta, Yriiepoa, KpeMHUS UX (GU3NUYECKUMHU U
XUMHUYECKHUMH CBONCTBAMU

3anuceiBaTh (POPMYIBI OKCHIIOB CEphI, OKCHIOB a3ora, okcuaa Gocdopa(V), OKcHIOB
yriepoaa, OKCHIOB KPEMHHMs Ha3blBaTh HUX, ONMCHIBAIOT CBOMCTBA HA OCHOBE 3HAHUM O
KHCIIOTHBIX OKCHJAX.

XapakTepu3oBaTh COCTaB, (PU3MUECKUE M XUMHUYECKHUE CBOMCTBA CEPHOM KHUCIOTHI, a30THOU
KUCJIOTBI, OpTOHOCHOPHOM KHCIOTHI KaK JIEKTPOIUTA C UCTIOIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO)
A3bIKa U A3bIKA XUMHHU.

CocTaBiATh MOJNEKYJSPHBIE U MOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKLMN, XapaKTEPU3YIOIINX XUMHUYECKHE
CBOMCTBA CEpPHON KHUCIIOTHI, Q30THOM KHUCIOTHL. Pacno3HaroT cynbhar-uoHsl, (ocdar-uoHsl,
KapOOHAT-MOH, CUJIMKAT-HOH.

XapakTepru3oBaTh CBOMCTBA KOHLICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTBI, a30THOM KHCIIOTBI KaK
OKHCIIUTENS, YrOJbHOW KHCIOTBI u €€ coneil (kapOOHAaTOB M THAPOKapOOHATOB)  C
HCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) SA3bIKA U A3bIKA XUMHH. .

JlaBaTh OOIIYIO XapaKTEpUCTHUKY aTOMaM, MPOCTHIM BEIIECTBAM M COCTUHEHUSIM IMTHUKTOT€HOB
B 3aBHCHMOCTH OT UX I0JI0’keHus B [lepuoanueckoii cucreme.

3anuchIBaTh MOJIEKYJISIPHBIE U MOHHBIE YPAaBHEHMs PEaKLUi, XapaKTEpU3YIOINE XUMHUECKHUE
CBOMCTBAa aMMMAKA U COJIEH aMMOHHUSI.

[TomyuaTh, cOOUPATH U paclioO3HABATh AMMHAK, YTIIEKUCIBIN Ta3.

JlaBaThb OOIIYIO XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, MIPOCTHIM BEILECTBAM U COEIMHEHUAM 3J1eMeHTOB [V
A- Tpynnbl B 3aBUCUMOCTH OT UX MOJI0KeHUA B [leprnoandeckoii cucteme.

JMnmoctpupoBaTh 3aBUCUMOCTB CBOMCTB COJIEM YTOJIBHOM KMCIOTBI OT MX COCTaBa.
XapakTepu3oBaTh 0COOEHHOCTH COCTaBA M CBOMCTB OPraHNYECKUX COSIUHEHHIA.

Pasnnyats npenenpHble U HENPEEIIBHBIE YTIEBOLOPOIBI.

HaspiBaTh M 3anMchiBaTh (QOpMyJbl (MOJIEKYJSPHbIE M CTPYKTYpHBIE) Ba)KHEHIIHMX
IIPEACTaBUTENIEH YIIIEBOIOPOIOB.

XapakTepHu30BaTh CIIUPTHI, KaK KUCIOPOICOAEPpKAILNE OPIrAaHUYECKUE COSAMHEHMS.
KnaccuduuupoBaTb ciupThl IO aTOMHOCTH.

HaspiBaTh nipeacTaBuTesiel OJHO- U TPEXATOMHBIX CIIUPTOB U 3aIIUCBIBAIOT UX (OPMYJIBI.
XapakTepHu30BaTh KHCIOTHI, KaK KUCIOPOJICOAEPIKAIUE OPTaHUYECKUE COEAMHEHMUS.

Ha3zpiBaTh NpEACTaBUTENCH MpPEIeNbHBIX M HENpeleNbHbIX KapOOHOBBIX KHCIOT U
3aIUCBIBAIOT U3 (POPMYJIBL.

CpaBHUBATh IUOKCH/IBI YTIIEPOAA U KPEMHHUSL.

XapakTepHu30BaTh CUIMKATHYIO IPOMBIIIJIEHHOCTh U €€ OCHOBHYIO IPOAYKIIHIO.
XapakTtepu3oBaTth (PAKIHMOHHYIO MEPEroHKy JKHJIKOrO BO3AyXa KaK COBOKYIMHOCTh
(bU3N4YECKUX MPOLECCOB.

Xapakrepu3oBaTb XUMHU3M, CbIpbE, anmaparypy, Hay4Hble NPUHLUIBI M MPOAYKLHUIO
IIPOU3BOJCTBA CEPHOMN KUCIIOTHI.

CpaBHUBATH IPOU3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI C IPOM3BOACTBOM aMMHUAKa

Buinycxknux noayuum 803M0HCHOCHb HAYYUMbCAL:

npPoBOOUMb ONOCPed08aAHHOe HAOI0OeHUe



ogopmasms omyem, SKIOUAIOWUL ONUCAHUE IKCHEPUMEHMA, €20 Pe3Ybmamos, 86160008,
ocyujecmensims  UHOYKmMusHoe 0bodwenue (om eOuHUYHo20 OO0CMOBEPHO20 K 00uWemy
BEPOSIMHOCMHOMY), M. e. Onpedeisimv o0dwue Cyujecmeennvle NPuHaKu 08yx u bouee
00beKmMo8 U uKrcuposams ux 8 hopme NOHAMUSL UNU CYHCOCHUSL,

ocywecmanams 0edykmuenoe 0000weHue (nodsederue eOUHUIHO020 00CMOBEPHO20 NOO obujee
docmosepHoe), m. e. aKMyaiu3upo8ams NOHAMUE ULU CYHCOEHUE, U OMOACOeCMEIAMb C HUM
coomeemcmayloujue cyujeCmsenHvle NPUsHaKu 00H020 Ulu 6onee 00beKmos;

onpedenamos acnekm Kiaccupuxayuu,

ocyuecmsisims Kiaccupukayuio;

MeTaJ/iibl 1 UX COEAMHEHUSI.

BBIIYCKHHUK HAYYUTCS

Buinycxnux nonyyum 803mMo%CHOCHb HAYYUMBCL:

* PA36UBAMb KOMMYHUKAMUBHYIO KOMIEMEeHMHOCb, UCHOIb3YSL CPEOCmEa YCMHOU U
NUCLMEHHOU KOMMYHUKAYUU npu pabome ¢ meKcmamu y4eOHuKa u 0OnoJHUMenAbHOu
UMepamypou, CRPpAGoOYHbIMU MAOIUYAMU, NPOSAGTIAMb 20MOBHOCHb K YEANCEHUIO UHOU MOYKU
3peHust npu 06CYHCOeHUU Pe3yTbMAamo8 8biNOIHeHHOU pabomuyl,

* 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUeCNBAX U XUMULECKUX NPOYeccax, KpUmuyecKu
OMHOCUMbCSL K NCEeBOOHAVHHOU UHGOpMayuu, HedoOpOCOBeCMHOl peKiame, KACArueucs
UCNONL308AHUSL PA3TUYHBIX BEUECME.

Xumuueckas cBsizb. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PE€aKIInHn.

BBIYCKHUK HAYUYHATCS

OOBACHTD YTO Takoe MeTayibl. Paznuuath QoOpMblI CyIIeCTBOBAHUS METAJIOB: 3JIEMEHTHI U
IIPOCTBIE BELIECTBA.

XapakTepu3oBaTh XUMUYECKHUE 3JIEMEHThI-METAJIBI MO HMX MosokeHuto B Ilepuogmueckoit
cucteme /1. V1. Menpeneena.

IIporHo3upoBaTh  CBOMCTBAa HE3HAKOMBIX METAJLIOB II0 IOJIOKEHUIO B Ilepumonnueckoi
cucreme xuMuueckux anemenToB [[. . Menneneesa.

VYcraHaBnuBaTh MIPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3M MEXJIY CTPOEHHEM aToMa, BUIOM
XUMUYECKON CBSI3U, TUIIOM KPUCTANIMYECKON PEHIETKH METaJUIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB U UX
COE€IMHEHUN

OOBACHATH YTO TAKOE PSAJl AKTUBHOCTU METAJIIIOB.

[IpumeHsTDb ero st XapakKTEPUCTUKHA XUMUUYECKHUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB-METAILIOB.
O6001maTh CUCTEMY XUMHUYECKUX CBOMCTB METAIJIOB KaK «BOCCTAHOBHUTEIbHBIC CBOMCTBAY.
CocTaBisATb MOJIEKYJSIPHBIE YPABHEHHS PEaKLM, XapaKTEPU3YIOIIMX XUMUYECKHE CBOMICTBA
METAJJIOB B CBETE YUEHHUsI 00 OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX IPOLIECCAX, a PEaKIHH C
Y4aCTHEM 3JIEKTPOJIUTOB, IPEACTABIATh TAK)KE U B MIOHHOM BHUJE.

HabnronaTe ¥ OMMCHIBAIOT PEAKIMU MEXKIY BEIIECTBAMH C IOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

CaMocCTOsATENPHO TPOBOAUTH OMNBITHI, MOATBEPKIAOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJIOB C
cOOJII0ICHUEM ITPaBUJI TEXHUKH 0€3011aCHOCTH

OOBSCHATh OJTUMOJIOTMIO HAa3BaHUS TPYIIBl «IIEJIOYHBIE MeTauibl». JlaroT o0uryro
XapaKTEPUCTUKY IIEJOYHBIM METalllaM IO HX TNoJokeHuto B Ilepuogunueckoil cucreme
xuMmudeckux asemenToB J[. . Menjeneena.

XapakTepu3oBaTh CTpOCHHE, (PU3NYECKHE U XHUMHUYECKHE CBOWCTBA IIEIOYHBIX, IIETOYHO-
3eMeJIbHBIX METAJIJIOB B CBETE OOIIET0, OCOOEHHOTO U €IMHUYHOTO.

[Ipencka3piBaTh (PU3NICCKUE W XMMHYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB W THJIPOKCHJIOB IICIOYHBIX
MeTaioB, MeTaioB IIA rpynmbl Ha OCHOBE HMX COCTaBa M CTPOCHHMS M TOATBEPKAAThH
MIPOTHO3bI YPAaBHEHHUSIMU COOTBETCTBYIOIINX PEAKITHA.

[TpoBOIUTH pacu€Thl MO XUMHUYECKUM (POpPMYNIaM M YpaBHEHHSIM PEaKIHid, MPOTEKAIOIUX C
Y4aCTHUEM LLIEJOYHBIX METAJIJIOB U UX COCAMHEHUI

OOBACHSITH YTO TAKOE «KECTKOCThH BOJIBI».



PaznuuaTh BpeMEHHYIO M IOCTOSIHHYIO )KE€CTKOCTH BOJIBI.

[Ipennarate ciocoObl YCTPAHEHUS KECTKOCTH BOJIBI.

XapakTepu3oBaTb AJIIOMHHHUHM, XKEJIE30 M0 €ero mnoJiokeHutr B Ilepronnueckon cucreme
xuMmudeckux djemenToB . . Menneneena.

OnuceiBaTh CTpoeHHe, (U3MUYECKHEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA aJIOMUHUS, JKele3a
MOATBEPK/Iast UX COOTBETCTBYIOIIUMH YPABHEHUSIMU PEAKLIUN.

OOBACHATH TBOMCTBEHHBIN XapaKTEP XUMUUYECKUX CBOMCTB OKCHJIA U TUAPOKCH]IA ATFOMUHUS.
OOBACHATH HAJTMUKE ABYX F€HETHUECKUX PAJIOB COeUHEHMH xene3a Fe2+ u Fe3+ .
YcTaHaBIMBaTh 3aBHCHUMOCTH 00JIacTel IPUMEHEHUS JKeJie3a U €ro CIIJIaBOB OT CBOWCTB.
DKCIEpUMEHTAIbHO MCCIIE0OBATh CBOWCTBA METANIOB M HX COEAMHEHWH, pelaTh
AKCIIEPUMEHTAIBHBIE 33]1a4d 10 TeMe «MeTalibl».

OOBSACHSTH YTO TAKOE KOPPO3HUSL.

PaznuyaTh XUMHUYECKYIO U DJIEKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3UH.

NnnroctpupoBaTh MOHATHS «KOPPO3HSL», «XUMUUYECKAs KOPPO3UA», «IJIEKTPOXHUMHYECKAS
KOpPPO3Hs» MPUMEPAMH.

XapakTepu30BaTh CIIOCOOBI 3aIIUTHI METAIIOB OT KOPPO3HH

Knaccudunuposats (opMbI IPUPOIHBIX COSAMHEHHI METAIIOB.

XapakTtepu3oBaTh ~ OOIHME  CHOCOOBI  TMOJYYEHUS  METALIOB:  MHUPO-, THAPO- H
BJIEKTPOMETAJTYPT HH.

KoHnkpeTn3upoBath 3TH CHOCOOBI NpUMEpPaMU M ypPaBHEHUSMHU PEAKIMH C COCTAaBICHUEM
3JICKTPOHHOTO OajaHca.

OrnuceIBaTh JOMEHHBIN MPOIIECC U DIEKTPOIIUTHUECKOE IMOTyYEeHHUE METAJIIOB.

Paznuuate y€pHbIE M IBETHBIE METAJUIBL, YYT'YHBI U CTaJIU

Bbll’lVCKHMK noaydum 603MONCHOCHb HAVHYUIMBCA.

denamv NOMemKU, 8bINUCKU, YUMUPOBAHUE MEKCMA,

cocmasisimes Ha OCHO8e MeKCma papuxu, 6 mom wucie ¢ npumerenuem cpeocme UKT;
61a0emsb MaKum 8UOOM U3NONHCEHUSE MEeKCMA, KaK paccylcoeHue;

UCNONBL306aAMb  MAKOU U0  MbICIEHHO20 (UO0eanbH020) MOOeIUpOoBaHus, Kaxk 3HAK080e
Mooenuposanue;

PAzIuLams KOMRNOHeHmMbl 00KA3aMelbCmaa (mesuc, apeymenmsl u popmy 00Ka3amenbcmea);
0Cyuecmesisims npsimoe UHOYKMueHoe 00Ka3ameibCmeo.

XuMus ¥ OKpYyXKALIadA cpeaa
BBINYCKHHUK HAYYUTCS

WuTterpupoBaTh cBefieHUs MO (PU3NYECKOM reorpaduu B 3HAHUS 0 XMMUYECKON OpraHu3aluu
IUTAHETHI.

XapakTepu3oBaTb XUMHUUECKHI COCTaB re0JIOTMYECKUX 000J104eK 3eMIIH.

Pa3znnyaTth MUHEpaJibl U TOPHBIE IOPO/IBI, B TOM YUCIIE U PYAbI

XapakTepHu30BaTh HCTOUHUKHA XUMHUYECKOT0 3arpA3HEHMSI OKpPYKAIOUIEH Cpeabl.

OnuceiBaTh r1100aJIbHBIE HKOJIOTHUECKUE TPOOJIEMBl YEJIOBEYECTBA, CBSI3aHHbBIE ¢ XMMUYECKUM
3arpsi3HEHUEM.

IIpennarate nyTu MUHUMHU3aLUU BO3AECHCTBUS XUMUUECKOIO 3arpsI3HEHNS HA OKPY’KAIOLIYIO
cpeny.

[IpuBoaUTH MpUMEPHI MEXTYHAPOJIHOTO COTPYAHUUYECTBA B 00JIaCTH OXpaHbl OKPYXKarOIIeH
CpeJlbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS

Buinycxnux noayuum 603M04CHOCHb HAVYUMCAL:

onpeodensamos, UCX00s U3 Y4eOHOU 3adauu, HeoOXOOUMOCMb HEeNOCPEeOCMEEHHO20 UU
0NnocpedoB8aHH020 HabIOOeHUs,

CAMOCMOSIMENbHO POPMUPOBAMb NPOSPAMM) IKCNEePUMEHMA.

O0001meHne 3HAHMI 0 XMMHUHM 32 Kypc 0CHOBHOI mKoJbI. [loaroroBka k OI'J
BBINYCKHUK HAYYUTCS




e [IpeacraBusate nHpopmanuio o teme «llepuoauueckuii 3akon u [leproamueckas cucrema /1.
. MenneneeBa B CBET€ TEOPUU CTPOCHHUS aTOMa» B BUJIE TaOJIUII, CXeM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTA,
B TOM uuciie ¢ npumeHenrem cpeacts UKT.
e [lpeacraBusaTe nHGOPMALIHIO TTO TeME «BUIbI XUMHUYECKUX CBS3EH M THUIIBI KPUCTAINTMYECKUX
peméTok. B3anMocBs3b CTpOEHHs U CBOWCTB BELLIECTB)» B BUJIE TaOJIHUL, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM uucJie ¢ npuMmeHeHueM cpencts KT
e [lpeacraBnsats nuHpopmanuio o teme «Kmnaccupukanus XUMHUECKUX PeaKLUi 10 pa3InyHbIM
npu3HakaM. CKOpOCTh XUMHUYECKHUX pEaKUii» B BUJE TaOJIUL], CXEM, OIIOPHOT'O KOHCIIEKTA, B
TOM uucie ¢ npuMmeHenneM cpeacts UKT.
e XapakrepusoBarb OBP, okucnurens 1 BOCCTaHOBUTEID.
e XapakTepHu30BaTh 00IIME, 0COOEHHBIEC M HHAMBUyaIbHbIE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBaHMH,
COJIEH B CBETE TEOPUU IEKTPOIUTUIECKON THUCCOLUALINH.
e AprymMEHTHpOBaTh BO3MOYKHOCTb IPOTEKAHUS XMMHUYECKHUX PEaKIMi B pacTBOpax
AIEKTPOJINTAX UCXOS U3 YCIOBHM.
e KrnaccudunupoBaTh HEOPraHUUECKUE BEIIECTBA IO COCTaBY M CBOMCTBAM.
IIpuBoauTE MpUMEPHI NIPEACTABUTENIEN KOHKPETHBIX KJIACCOB M IPYIII HEOPraHUYECKUX BELIECTB
Buinycknux nonyuum 603M0%CHOCHb HAYYUMbCAL:

o [Iposooums oyeHKy cOOCMEEHHBIX OOCMUNICEHULL 8 YCEOCHUU MEMbL.

e Koppexmuposamv c60uU 3HAHUA 8 COOMBEMCMEUU C NIAHUPYEMbIM PE3YTbMamom

2.2. TpeGoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH YYAIIHXCH K OKOHYAHHUIO 9 Ki1acca
JIMYHOCTHBIMY Pe3yJIbTATAMHU M3yUCHHUS NMpeaMeTa «XUMHS» B 8 Kllacce SIBISIIOTCS CIEAYIONINe
YMCHHS:
- 0CO3HAaBaTh CIMHCTBO U LIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOIIIETO MUPA, BO3MOKHOCTH €T0 ITO3HABAEMOCTH H
O00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKEHUHN HAYKH;
- IOCTETNIEHHO BBICTPaUBaTh COOCTBEHHOE 1IEJTIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH M
TOTOBHOCTB K CaMO00pa30BaHuIO, B TOM YHCJIE U B PaMKaX CaMOCTOSITEJIbHON JESTEIbHOCTH BHE
IIKOJIBI;
- OIICHUBATH KU3HECHHBIC CUTYAIIMH C TOYKH 3pEHUsT O€30MacHOro 00pasa >KU3HU U COXPaHCHUS
3I0POBBS;
- OIICHUBATH FKOJIOTHYCCKHI PUCK B3AMMOOTHOIICHHUI YSIIOBEKA U TIPUPO/IBI.
- (hopMHpOBATh HKOJOTMUECKOE MBIIUICHHE: YMEHUE OLIEHUBATH CBOIO IESITENLHOCTD U MOCTYIKU
JPYTHX JIFOJIEH C TOYKH 3PSHHSI COXPAHEHHS OKPYKAIOMICH cpeibl - TapaHTa KU3HU U 0JIaronoydust
JIIOIEN Ha 3eMIIe.
MeTanpeaMeTHBIMH PE3yJIbTaTaMU H3y4eHUS Kypca « XUMHUSD SBISETCS (POPMUPOBAHUE
YHHUBEpPCaNbHBIX y4eOHbIX Aeiictuii (Y'Y ).
Peeynamusnvie YY/I.
® CaMOCTOATEIbHO OOHAPYKHUBATH U (HOPMYIHPOBATH YIEOHYIO TPOOIEMY, OTIPEACIATH LENb
y4eOHOH JeATeTLHOCTH;
® BBIJBUTATh BEPCUH PEIICHUS MTPOOIEMbI, 0CO3HABATH KOHEUHBIH PE3YJIbTAT, BRIOUPATH U3
MIPEITIOKEHHBIX M UCKATh CAMOCTOSITEIPHO CPEACTBA JOCTHIKEHUS 1IEIIH;
®  COCTaBJISATH (MHIWBHAYAIBHO WJIW B TPYIIIIEC) TUIAH PEUICHUS MTPOOIEMBI;
e paboTas 1o IIaHy, CBEPSITh CBOM JICUCTBUS C IENIBIO U, IPU HEOOXOAUMOCTH, UCTIPABIISATH
OIIIMOKU CaMOCTOSTEILHO;
® B MAJIOTE C YYUTEIIEM COBEPIIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIIBHO BhIpaOOTaHHBIC KPUTCPUH
OIICHKH.
lloznasamenvrvie YYJI:
® aHANIW3WUPOBATh, CPABHUBATH, KJIACCU(DHUIIMPOBATH U 000011aTh (GaKTHI U SIBJICHUS. BBISABIATH
MIPUYUHBI U CJICJICTBUS TIPOCTHIX SIBIICHU.
® OCYIIECTBIATH CPAaBHEHHE, KIIACCU(UKAIINIO, CAMOCTOSTEILHO BBIOUPAst OCHOBAHUS U
KPUTEPHH T YKA3aHHBIX JIOTHYSCKHUX OIICPAIHii;
®  CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYKACHHE, BKIIIOUAIOIIEE YCTAHOBICHUE PUIUHHO -CJICICTBEHHBIX
CBs3€i.
® CO3/JaBaTh CXEMAaTHYECKHUE MOJICIIH C BBIICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 00HEKTA.




® COCTaBJISITH T€3UCHI, PA3JIMYHBIC BU/IbI TUTAHOB (MIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).
e peoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUIA B IPYTOH (TaOJIHIly B TEKCT U TIp.).
® yMETh ONpEEIsITh BO3MOXKHBIE HCTOYHUKH HEOOXOUMBIX CBEICHUMN, TIPOU3BOAUTD MTOUCK
nH(pOpMaInU, aHATU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.
Kommynuxamusnoie YY1
CaMocCTOsATETFHO OPTaHU30BBIBATh yUeOHOE B3aMMOICHCTBHE B TPYIIE (OMPENEIIATh 00Iure 1eH,
pacrpenensaTh poJik, JOrOBApUBATLCS IPYT C APYTOM U T.J.).
IIpeaMeTHBIMM pe3yJIbTATAMM U3yUYCHUS MPEIMETA SBIISIOTCS CICIYIONINE YMEHUS:
® OCO3HAHHUE POJIH BEIICCTB:
- OIIPECIIATh POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B KX KPYTOBOPOTE.
® pPAacCMOTpPEHHE XMMUYECKUX MPOIECCOB:
- MPUBOJUTH IPUMEPHI XUMUYECKHX TPOIIECCOB B MPUPO/IC;
- HaXOJIUTh YEPTHI, CBHJICTEIHCTBYIONUE 00 OONUX MPU3HAKAX XUMUICCKUX MIPOIECCOB H UX
pa3IuyusX.
® JCIOJIb30BaHUE XUMHYECKUX 3HAHUHU B OBITY:
— OOBSICHATD 3HAUECHHUE BEIIECTB B KU3HU U XO3SHMCTBE YEIOBEKA.
® OOBSACHATH MHUP C TOUKH 3PCHUS XHUMHH:
— MIEPEYHCIIATh OTIMYUTEIbHBIE CBOMCTBA XMMHUYECKUX BEIIECTB;
— pa3nuyaTh OCHOBHbBIE XMMHUYECKUE MTPOLIECCHI;
- ONIPE/ICNIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;
- IOHUMATh CMBICJI XUMUUYECKUX TEPMUHOB.
® OBJIaJICHHE OCHOBAMHU METOJIOB IMO3HAHUS, XapaKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepU30BaTh METObl XUMUYECKON HAYKU (HAOIIOJICHNE, CPABHEHUE, DKCIIEPUMEHT, H3MEPEHNUE)
Y UX POJIb B IO3HAHUU TPUPOIBL;
- MPOBOJINTh XUMUUYECKHE OTBITHI U SKCTIEPUMEHTHI U OOBSCHSITH UX PE3YJIbTATHI.
® yMEHHE OI[CHMBATh MMOBEJICHUE YEIOBEKA C TOUKH 3PEHHUsI XUMHUYECKON 0€30MacHOCTH 10
OTHOIIEHUIO K YEJIOBEKY U TPHUPOJIE:
- UCTIOJIb30BaTh 3HAHUSI XUMHH TP COOIIIOIEHNH TIPABUIT UCTIOIH30BaHUS OBITOBBIX XUMHUECKHUX
MpenaparTos;
— pa3nuYaTh onacHble U Oe30MacHbIe BEIIECTBA.

3. Coaep:xaHue MpPorpaMmmbl

IToBTOpEeHUe U 00001IeHNE CBeAeHUI 0 KYpcy 8 Kiacca

bunapusle coequnenus. Oxcuabl coaeodpasyromue 1 Hecojaeodpasyromue. ['napokcuabl: OCHOBaHMUS,
amdoTepHble, KUCIOThI. CpeiHue, KUCIble, OCHOBHBIE COJIH.

O06o01ieHne cBeeHuil 0 xumuueckux peakuusax. Knaccudukanus XuMuueckux peakuuit mo
pa3IMYHBIM OCHOBAHUAM: COCTABY U YHCILY PEarupyroMx U 00pa3yroLIUXCs BEIECTB, TEINIOBOMY
3¢ (deKTy, HarpaBICHUIO, U3MEHEHHIO CTETIEHEH OKHCIIEHUS JIEMEHTOB, 00pa3yloIMX pearupyroline
BEILECTBA, (pa3e, NCIOIB30BaHUIO KaTaIU3aTOPA.

[ToHsTHE O CKOPOCTH XMMUYECKOH peakiuu. PakTOpbl, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX
peaKIyii: IpUpoAa pearupyoumx BeIecTB, UX KOHLEHTpalHsl, TeMIeparypa, miomnaib
COIIPMKOCHOBEHUS, HalIM4Ke Karanuzaropa. Karanums.

Hemoncmpayuu: O3HaKOMIIEHHE C KOJJIEKIUSIMH METAJJIOB ¥ HeMeTa10B. O3HaKOMIIEHHUE C
KOJIJICKIMSIMHA OKCHJIOB, KUCJIOT U COJIeH. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKIIUH OT IPUPOIBI
pearupyoonux BemecTs. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOH peakIuy OT KOHIIEHTPALUU
pearupyonmx BeIecTs.

3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIUH OT IUIOMIAH CONPUKOCHOBEHHSI Pearrpyroix
BELIECTB («KUISAIIMH CI0H»). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOH peakuy OT TEMIIEPaTyphl
pearupyonmx BeIecTs.

Jlabopamopnuie onvimoi

1. B3aumopelicTBre aMMHaKa M XJIOPOBOAOPOIA.



Peakius HelTpanu3anuu.
Ha6mronenue termoBoro 3¢ dhekra peakiuy HeuTpaau3aiim.
BiaumoneiictBue cepHoit kucioTsl ¢ okcugom meau (1I).

Paznoxxenune MEPOKCHIa BOAOpOaa C ITIOMOIIBIO KaTaJIa3bl KapTO(beJ'ISI

o0k wd

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON pEeaKIMU OT IIPUPO/IbI pEarupyroInX BEIIECTB Ha
pUMepe B3auMOJICHCTBHS pAaCTBOPOB THOCYIb(aTa HATPUS U XJIOpHaa Oapus, THOCYIb(haTa
HATPHUS U COJISTHOM KUCIIOTHI.

7. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEAKLUK OT IPUPOBI METAIIOB ITPU MX B3aUMOJICHCTBUN
C COJITHOM KHCIIOTOM.

8. 3aBHCHMOCTBH CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKIUK OT IPUPOIBI KUCIOT HPH B3aUMOIEHCTBUN X C
JKEJIE30M.

9. 3aBHCHUMOCTBL CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPHL.

10. 3aBUCHMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMU OT KOHLIEHTPALIHH.

11. 3aBHCHMOCTBH CKOPOCTU XMMHYECKOM PEAKLUH OT IUIOMIAH CONPUKOCHOBEHHS PEArMPYIOLIHMX
BEIIECTB.

12.  3aBHCHMMOCTB CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUM OT KaTaan3aTopa.

XuMHYECKHEe peaKlMid B pacTBOpax

[Tonsitue 00 AEKTPOIUTUYECKON JUCCOIMAIIMH. DIEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOJIUTHL. MeXaHu3m
JUCCOLMAIIMH AJIEKTPOIUTOB C PA3JIMUYHBIM XapaKTepoM CBs3U. CTeneHb 3JIEKTPOIUTHIECKON
nuccouuanuu. CUIbHbIE U c1a0ble SJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS TEOPUH ICKTPOIUTHIECCKOM aucconuanuu. Kimaccudukamus HOHOB U UX
cBoiicTBa. KHCIIOTHI, OCHOBaHHS M COJIM KaK 3JICKTPOIHUTHL. VX KiIacCUpUKaIUs U UCCOIHAIIHS.
OO01mue XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKU MHIUKATOPOB, B3aUMOICHCTBUE C
MeTaJlllaMH, OKCUIaMU U TUJIPOKCUAAMU METAJJIOB U COJIAMHU. MOJIEKyNIIpHbIE U HOHHbIE (TIOJIHBIE 1
COKpaII¢HHbIC) YPABHEHHSI PEAKITUH.

XHUMUYECKUN CMBICIT COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHUM. Y CJIOBUS MPOTEKAHUS PEaKIIMi MEXITY
3JIEKTPOJUTAMHM 10 KOHUA. Pl aKTUBHOCTH METAJLJIOB.

OO0uIue XUMHYECKHE CBOMCTBA III€JIOUEH: B3aMMOIEHCTBHE C KHCIIOTAMM, OKCUAaMH HEMETAJLIOB,
consiMu. OOIME XUMUYECKUE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM: B3aUMOACHCTBHE C KUCIIOTAMH,
pa3yioKeHUE IPU HAarPeBaHMH.

OO6mme XUMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aUMOCHCTBUE C KHCIOTaMH, IIETI0UYaMHU, COJSIMU U
MeTannaMu. B3aumoaeicTBHe KUCIIBIX CONICH CO IEIOUYaMH.

I'unponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJIeH ¢ BOAOW. [ MApOIN3 COM CHITBHOTO OCHOBAHUS U
cnaboit kucnoTsl. ['uaponus conu caaboro ocHOBaHMS U CUIbHON KucaoThl. [kana pH.

CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAHMM, OKCHJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUHU BJICKTPOIUTUUECKON JUCCOLMAIUN
Y OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.

Jlemoncmpayuu: VicipiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOINPOBOJAHOCTh. 3aBUCUMOCTh
3JEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI OT KOHLIEHTpalUuu. [[BrKeHre OKpaIllleHHbIX HOHOB B
3neKkTpuueckoM nosie. OnpeaeseHne xapakTepa cpeipl B pacTBOpax Cojieil.

Jlabopamopnvie onvimui.

13. Jluccoumanus caaObIX 3JIEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHON KHCIOTEL

14. Vismenenue oKpacku HHAMKATOPOB B KMCIIOTHOM CPEJIE.

15.  Peaknus HelTpanusanyu pacTBOpa MIENOYH PA3IMYHBIMU KUCIOTAMH.

16. Tlomyuenue ruapoxcuna meau (11).u ero B3auMoelcTBHE C PA3IMYHBIMU KUCIOTAMH.

17. BzaumogneiictBue cunbHbIX KUCIOT ¢ okcumom meau (11).

18-20. B3aumoeicTBre KACIOT ¢ METAJLIAMM.



21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

22. Tlonydenue CTyHsS KPEMHHEBOM KUCIIOTHI.

23. KauyecTBeHHas peakiys Ha XJIOPHJL - WK CYJIb(aT-HOHbI
24. VisMeHeHre OKPACKK MHIMKATOPOB B ILEJIOYHOM Cpee.

25. B3auMoIeliCTBHE ETOUEH C YIIEKHCIIBIM Fa30M.

26. KauecTBeHHast peakiys Ha KATHOH aMMOHHUS.

27. Tonyuenne ruapoxcuaa meau (1) u ero paznoxenwue.

28. B3aumoelicTBre KapOOHATOB ¢ KMCIOTAMH.

29. Monyuenue ruapokcuna xenesa(l1).

30. Bzaumopeiicteue xenesa ¢ pactsopom cyabhara meau (11)
IIpaxmuueckue pabomol

1. CsoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHMI, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPUHM DJIEKTPOIUTHIECKON
JIUCCOIMALMN U OKUCIIUTENBHO ~BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIIUii

Hemertasbl u ux COCAUHCHUA

CrpoeHue aTOMOB HEMETAILIOB U UX nosioxeHue B [lepuonnueckoii cucreme. Psin
ANEKTpoOoTpHIaTeNbHOCTU. KpHcTaminueckue peméTki HEMETaIJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Amnorponus u €€ npuuuHbl. Pu3ndeckue cBoMCcTBa HeMeTaIoB. O0IMe XMMUYECKHE CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB: OKUCIIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTENIHHBIE.

l"anorensl, cTpoeHre UX ATOMOB U MOJIEKYJ. PU3HUECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA TaJIOT€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB T'aJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTHU OT WX MOJIOKCHHUS B
[lepuoanueckoit cucreme. HaxoxieHue rajJoreHoB B IPUPOE U UX MOTydYeHUe. 3HaYeHHE U
MIPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

["anoreHoBOIOPO/IBI U COOTBETCTBYIOIINE UM KUCIOTHI: IUTABUKOBAs, COJIsIHAsA, OPOMOBOAOPOAHAS,
noaoBojopoaHas. ['amorennipl. KauecTBeHHBIE peakIuu Ha rajoreHu1-uoHsl. [IpuMenenue
COEJIMHEHUH rajJoreHoB U UX OMOJIOru4ecKast poib.

O6mas xapaktepuctuka 3meMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupojie u e€ nmonydeHue. AoTpOITHbIE
MOIH(HUKAIIIH CePhI U UX CBOMCTBA. XUMUYICCKUE CBOMCTBA CEPBI U €€ MPUMCHCHHE.

CepoBO0pO/I: CTPOCHHUE MOJICKYJIbI, PU3HMUECKHUE U XUMUIECKUE CBOMCTBA, TIONyYCHUE U 3HAUCHUE.
CepoBonoponnas kucnora. Cynbhuasl U ux 3HaueHue. JIroMuHOGOpPHI.

Oxkcun cepsl (1V), cepaucras kuciora, cyabdurel. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(QUT-HOH.

Oxkcun cepsl (VI), cepnas kucnora, cynbdatsl. Kpucramioruapartel. KauecTBeHHas peakius Ha
Cynb(aT-HoH.

CepHast KUCIIOTA - CUJIBHBIN 371eKTpoauT. CBoCcTBA pa30aBIeHHON CEpHON KUCIIOTHI, KAK TUITMYHON
KHCIIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C METAJlJIaMH, OCHOBHBIMH U aM()OTEPHBIMH OKCHIaMHU, OCHOBaHUSIMU U
am(bOTepHBIMU THAPOKCUIaMU, colisiMu. KauecTBeHHas peakiusi Ha Cyiab(haT-HOH.

O6m1as xapakTepuctrka 31eMeHTOB VA-Tpymbl. A30T, CTPOCHHE aTOMa U MOJIEKYJbl. Du3nyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA M MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IIPUPOJIE M €T0 OUOIOTUIECKAS POITb.
AMMHUaK, CTpOeHUE MOJICKYIbI U (PU3HUECKHe CBOMCTBA. AMMUAaYHas BOJA, HAIATBIPHBINA CIUPT,
ruapaT amMmmuaka. JJoHOpHO -aKIeNTOPHBIN MeXaHW3M 00pa30BaHuUsl KATHOHA AMMOHHS.
BoccTranoBurenbHble cBoiicTBa aMMuaka. Coinu aMMOHUS M UX IpuMeHeHue. KauecTBeHHast peakius
Ha KaTHOH aMMOHUS.

Oxcusl a30Ta: HECOJIEOOPa3yIOIIe U KUCIOTHBIC. A30TUCTAsI KUCJIOTa M HUTPUTHI. A30THAs
KHUCJIO0Ta, €€ NoJIydeHue U cBoiicTBa. Hurparsl.

®ocdop, ctpoenue aroma u amuotponus. Pocunsl. Pochun. Okcun dpocdopa(V) u
oprodochopnas kucinota. Docdater. Dochopubie ynoOpenus. NHCEKTHITUIBL.

OO6mras xapakTepuctrka 35eMeHToB [V A-Tpynmsl: 0COOEHHOCTH CTPOSHUST aTOMOB, ITPOCTHIX



BEIIECTB U COCAMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHMSI 2JIEMEHTOB B [lepuoanueckoii cucreme.
VYraepon. AmoTporHble MOAU(PHUKALMN: anMas, Tpagut. AMOp(hHBIN yriiepos U ero copra: caxa,
AKTUBUPOBAHHBIN yroyb. Ajncopomus. XumMudeckue cBorcTBa yriepoaa. Kokcoxummuueckoe
MIPOU3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapouuer.

Oxkcun yriepoaa(ll): ctpoenue mMosiekyibl, mojaydenue u ero cBoiictea. Okeun yriaepoaa(1V):
CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, IOJYYEHUE U €ro CBOMCTBA. YrosbHas KuciaoTa. Cojii yroJlbHOW KUCIIOTHI:
KapOOHATHI U THIpOKapOOHaThl. TexHuYeckas ¥ MUIIeBas coa.

Heoprannueckue u opranmueckue BEECTBa. Y III€BOAOPOAbl. XUMUYECKOE CTPOCHHE OPraHUYECKUX
BEIIECTB, KaK NOPSAJOK COEAMHEHHS aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, KaK IpeeNIbHbBIE YIIIEBOAOPObl. DTUJIEH U AllETHIIEH, KaK HEIIpe1eIbHbIE
(HeHachIIIEHHBIE) YTIeBOA0pObl. ['opeHue yrieBonopo1oB. KauecTBeHHbIE peakliuy Ha
HEMpeeIbHbIE COETUHEHUS.

OTUIIOBBIN CIUPT, €ro MoJIyueHue, MpuMeHeHne u pusnoaorudeckoe aeiicreue. TpéxaToMHBIN ciupT
riiuepuH. KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOAaTOMHbBIE CIUPTHI. YKCYCHasl - IPeICTaBUTENb Kilacca
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero atoma u cBoricrtsa. Kpemuuii B npupone. Cunnnuasl U cunald. Okeng
kpemamA(1Y). KpeMHueBas kucioTa u €€ COJH.

[IpousBoacTBO cTekia U neMeHTa. [Iponykuus cuiauKkaTHOW IPOMBIIIIEHHOCTH: ONTUYECKOE
BOJIOKHO, KepamuKa, hapdop, dasuc.

OnTHueckoe BOJIOKHO.

HewmeTtanmnsl B mpupoie. @pakiroHHas eperoHka )UAKOTO BO3IyXa Kak Crioco0 MOTydeHHs
KHCIIOpoJia, a30Ta, aprona. [lomyuenue gpocdopa, kpeMHus, Xjopa, ioga. DIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.
[lonmyuenue cepHOIl KUCIIOTBI: CHIPBE, XUMU3M, TEXHOJIIOTMUYECKAsk CXEMa, METOJ] KUIISIIETO CII0s,
MIPUHIUITBI TEIUIO00OMEHA, TPOTUBOTOKA M HUPKYsiuu. OneyMm. [Ipon3BoACTBO aMMHUaKa: ChIpbE,
XMUMH3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA.

Jemoncmpayuu: Konnexkuuss HemeTauioB. MoJienu KpUCTaNIMYeCKUX PeIIETOK HEMETAIIOB:
aTOMHbIE U MOJIeKYJIsipHble. O30HATOp M MPUHIUIIBI €r0 padoThl. ['opeHne HeMeTauIoB - MPOCThIX
BELIECTB: cephl, hocdopa, npeBecHOro yris. OOpa3Lbl raJoreHoB - MPOCTHIX BEIIECTB.
B3aumMoneiicTBre raJoreHOB ¢ MeTalaMH. BeITeCHEHHE XJ10pa OpoMOM MIIH 10/1a U3 paCTBOPOB UX
cosielt Kosekuust npupoIHbIX COeqUHEHNH xJlopa. B3anmoneicTeue ceprl ¢ Metauiamu. ['openue
Cephbl B KUCJIOPOJIE
Konnexuus cynbpuansix pya. KauectBennas peakius Ha cyabdun-nuon O6eciiBeunBanmne
OKpaIlICHHBIX TKAHEN M LIBETOB CEPHUCTBIM ra3oM. B3anmoieiicTBHEe KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM
KHCJIOTBI C MEJIBIO.

OOyriMBaHue OpraHNYECKUX BELIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOM cepHOM KucioToi. IuarpamMma

«CocraB Bo3ayxa». Buneopparments! u cnaiiast «[Ituusu 6azapei». [lonydyenue, cobupanue u
pacrio3HaBaHue amMmMuaka. Pa3nokenune Ouxpomara aMMoHus. Bzanmopeiicteue

KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCJIOTHI ¢ Melibl0. ['opeHue uepHoro nopoxa Pa3noxenue Hutpara
KaJIusl ¥ TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKAa B HEM

OO6pasib! npupoaHbIX coequHenuii hocdopa. ['openne dhocdopa Ha BO3IyXe U B KHCIOPOE.
[Tonmyuenue 6enoro gocdopa u ucnsiranue ero csorctB Komnekuus «O0pa3ibl IPUPOIHBIX
COEJIMHEHUH YrIepoia»

[Toptper H. 1. 3enunckoro. [loraomnieHne akTHBUPOBAaHHBIM YTJIEM pacTBOPEHHBIX BELIECTB MU
ra3os.

VYcerpoiicTBo poTtuBoraza. Mojenn MoJIeKyll MeTaHa, 3TaHa, STUIEHA U alleTiieHa. BzaumozaeincTeue
STHIIeHA ¢ OPOMHOM BOJIOM U pacTBOPOM IepMaHraHara Kanus. O01uume XuMU4ecKrue CBOMCTBa KUCIIOT
Ha IpUMepe YKCYCHOM KUCI0Thl. KauecTBeHHas peakiysi Ha MHOroaTOMHbIe criupThbl. Komnekius
«O0pa3ibl MTPUPOIHBIX COSTUHEHNH KpeMHUs». Koutekuus cTekia, KepaMUKH, IEMEHTa 1 U3IeIUN U3



HuX. Konnekuus npoayKIuy CUITUKAaTHOM MPOMBIIITIEHHOCTH. BuieodparMeHTsl u ciaiabl
«IIpou3BoacTBo cTekia u nementa». Komekus «lIpuponnsie coenMHEHUST HEMETAIIIOBY.
Buneodparments! u cnaiiasl «@pakiimoHHas IeperoHka KUJIKoro Bo3ayxa» BuaeodparmeHTs! n
cnaitnsl «Ilomyuenue Bogopoaa, KUCIOPOAa U TAJIOTEHOB AJIEKTPOIUTHUECKUM crioco0om». Moaenun
anmnapartoB JJIs IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIOTHL. Moienb KUsmero ciost. Moieab KOJIOHHBI CUHTE3a
ammuaka. Bugeodparments! u ciaiinsl «[Ipon3BoacTBo cepHO KUCIOTHIY. BuaeodparmeHTs! u
cnaiinel «IIponsBoactBo ammuakay. Komnekmus «Coipb€ U1 MONTYYEHUsT CEPHON KUCTOTHD.
Jlabopamopnvie onvimol

31. Pacnio3sHaBaHKe raJoreHH 1-HOHOB.

32. KauecTBeHHBIE PEAKLMHU Ha CYJIb()AT-HOHBIL.

33. KauecTBeHHas peaklys Ha KATHOH AMMOHHUSI.

34. Xumuueckue CBOMCTBA a30THOM KMCIIOTEL, KaK 3JIEKTPOIIHTA.

35. KauecTBeHHbIe peakiyuu Ha GpochaT-HoH.

36. TMonyyenne u CBOWCTBA YTOJILHON KUCIIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakus Ha KapOOHAT-HOH.

38. IIpomyckanue yriIeKMCIOro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIMKATA HATPUSL.

IIpaxmuueckue pabomul

2. V3yuenue CBOMCTB CONSAHOM KMCIIOTHL.

3. U3ydeHune CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTHL

4. Tlonyyenre aMMuaKa ¥ M3y4eHHE €r0 CBOMCTB.

5. HOHY‘ICHI/IG YIJICKHUCIIOrO Ira3a U U3yUCHHUC €ro CBOMCTB.

MeTtajibl 1 MX COeAMHCHUA

[Tonoxenue meraiuios B [lepuoanyeckoii cucreMe xumudeckux 3neMeHToB 1. 1. Menneneesa,
CTPOEHHE UX aTOMOB M KPUCTAJIJIOB. MeTalnueckas CBsI3b U METaJUIMYECKasi KpUCTaNInYecKast
pemérka. Pu3N4ecKre CBOMCTBA METAJIJIOB: JIEKTPO- U TEMJIOMPOBOIHOCTD, OTPAXKAIOIIAs
CIOCOOHOCTH, TNIACTHYHOCTH. CIIJIaBbl Y€PHBIC U IIBETHBIC.

MerTaiabl Kak BOCCTAaHOBUTENIU. DJIEKTPOXUMUYECKUH psAJl HAaNpsbKeHU. B3anMopelicTBrue MeTalios
C HEMETaJUIaMH, OKCHJIAMU, KHCIIOTaMU, COJIIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

CtpoeHune aTOMOB ¥ MPOCTHIX BEUIECTB MIEIOYHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTD (PU3UUECKHUX U
XUMUYECKUX CBOMCTB MIEJIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsI0B siAep UX aToMOB. OKCHIBI U THAPOKCHIBI
LIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX IMTOJYYEHHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE. BaxkHENIME CONMM IIETOYHBIX
METAJIJIOB, UX 3HAUYCHUE B )KUBOW M HEKUBOU MPUPOJE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CtpoeHure aTOMOB M MPOCTHIX BEUIECTB MIETO0YHO3EMENbHBIX METAIJIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX U
XUMHUYECKHUX CBOMCTB HIEJIOYHO3EMEBbHBIX METAJIJIOB OT 3apAJI0B sAep UX aTOMOB. OKCUIBI U
TUAPOKCHUIBI IIEIOYHO3EMENIBHBIX METAJIOB, UX ITOJyYEHUE, CBOMCTBA U NpUMEHeHne. Baxknelmue
COJIY IIEJIOYHO - 3€MEJTbHBIX METAJUIOB, UX 3HAYCHHE B MIPUPOJIC U )KU3HU yesoBeka. KapOoHaTsl 1
TUAPOKApOOHATHI KAJIBIIH.

XKécTkocTh BOJBI: BpeMeHHas U MocTossHHAsA. CIOCOOBI yCTpaHEHHsI BpEMEHHOM KECTKOCTH.
CriocoOs1 ycTpaHeHHs TOCTOSIHHOM sk€cTkocTH. MoHuThl. CoeTMHEHNUs aTIOMUHUS B IIPUPOJIE.
Xumuueckue cBoicTBa amoMuHus. OCOOEHHOCTH OKCH/IA U THAPOKCH 1A aTIOMUHHMS Kak aM(pOTEPHBIX
coeMHEeHNH. BaxxHeiimme comu amoMuHus (XJI0pU, Cyabdar).

OcoOeHHoCTH CTpOEHUS aToMma kenesa. JKeneso B mpupoje. Baxkueiue pyast xene3a. OKCHIBI U
ruapokcuabl sxene3a(ll) u sxxenesa(lll). Conu xeneza(ll) u xeneza(lll). OGHapyxeHune nOHOB
KaTHOHOB eJie3a B pacTBOpe. 3HAUEHUE COCIMHEHU JKee3a.

Koppozust xumudeckasi v 3JIeKTPOXUMUAYECKasl. 3alIuTa METAJIOB OT KOPPO3UHU. METalIbl B IPUPOIE:
B CBOOOIHOM BHJI€ U B BUjIe coequHeHuid. [lonarue o metamnypruu. YépHas u BETHasi METaJUTypTrHs.



[TupomeTannyprusi, THAPOMETAILTYPrus, dNeKTpoMeTautyprus. Jlomennsiil nporecc. [lepepabotka
YyryHa B CTaJlb. DJIEKTPOJIU3 PaCIlJIaBOB.

Ilemoncmpayuu: BzaumoeiicTBre HaATPUs, JIUTUS U KaJblUA C BOJAOW. ['opeHre HaTpus, Maruus u
xKese3a B KUciopojie. Bemblika TepMuTHOM cMecu. B3anmoneicTBie cMecu OPOIIKOB CEPhl U
JKeJesa, HMHKa U cepbl. BzauMoaencTBue antoMUHUA C KUCIIOTaMH, IIET0YaMU U BOJIOH.
B3anmonencrtsue xene3a U Meau ¢ XJIOpoM. B3aumoaencTBre Meau ¢ KOHLEHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KHCJIOTOM M a30THOM KHCIIOTOM (pa30aBIICHHON M KOHIIEHTPHUPOBaHHOH ). OKpacka riaMeH!
COEIMHEHUSMU IIEJIOYHBIX MeTaIoB. OKpacka IUIaMEeHN COEIMHEHUAMHU IIETOYHO3EMENIbHBIX
MeTtauios . ['amenne usectn Bogoi. [lonyueHnue KECTKON BOABI B3aUMOICHCTBUEM YITIEKHUCIIOTO ra3a
C U3BECTKOBOU BOJION. Y CTpaHEHUE BPEMEHHOM KECTKOCTH KHUITSTYUSHUEM U I00ABKOM
COJIbL. Y CTpaHEeHHE TOCTOSTHHOM ®KECTKOCTH 100aBKOM co/ibl. IOHUTHI M IPUHIIUI UX JEHCTBUS
(Buneodparment). Koyutekius npupoIHbIX cOeAMHEHUH amoMuHus. BuneodparMeHTs! 1 caiasl
«Oxcup amroMuHuS 1 ero Moaudukanuny». [lomydenne ampoTepHOTO THAPOKCHIA ATIOMUHHS U
rccliieioBaHue ero cBoucTB. Komnekuns «XuMUYeCKUe HCTOYHUKU TOKay. Pe3ynbTaThl JIUTEIBHOTO
AKCIEPUMEHTA 10 U3YYEHHUIO KOPPO3UH CTAIbHBIX U3JEIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUI MPOLIECCOB.
Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(ll) Bogoponom. Buneodparmentst u cnaiiast «IIponsBoactBo
4yyryHa u cranu». BuneopparmenTs! u cnaiiasl «3nenus u3 ayryHa u ctainm». BuaeoparmMeHThI U
cnaiapl «II[pon3BOACTBO aTFOMUHHUSY.

JlabopamopHule onvimol

39. BzaumopeiicTue xenesa ¢ pactsopoM cyibgara meau(ll).

40.Tlomy4enne n3BECTKOBOM BOBI M OIIBITHI C HEHA.

41.Tlonyuenne runpokcunos xeneza(ll) u (111).

42.Ka4ecTBeHHbIE PEAKIMU Ha KATHOHEI JKeJIe3a

IIpakxmuueckue pabomul

6. TlomydyeHue KeCTKOM BOIBI M CIIOCOOBI €€ yCTPaHEHHSI.

7. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3ajJiad 110 TEME «MeTas.

XHMHA U OKpPYKAOLIasA cpeaa

Ctpoenue 3eMiu: SAPO, MAHTHUS, 3€MHas KOpa, UX XUMUUECKUH cocTaB. JIutocdepa u e€ XuMHUECKUit
coctaB. Munepaisl. Pynsl. Ocanounsie nopoasl. ITonezHsie neckonaemple. XMMUYECKUI COCTaB
rupocdepbl. XUMUUECKHI cocTaB aTMOC(EPHI.

VlcToYHNKH XUMUYECKOTO 3arps3HEHHS OKpYKaloel cpepl. [ 1obanpHbIe S9K0I0rnIeckue mpoodaeMbl
YeJI0BEYEeCTBA: MAPHUKOBBIN 3(h(heKT, KUCIIOTHBIE JOXK/IH, 030HOBBIE ABIPbL. MeXIyHapoaHOe
COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH OXpaHbl OKpYXKArOIIeH cpeibl OT XUMHUYECKOTO 3arpsi3HeHMs. «3enéHas
XUMHUSI.

Jlemoncmpayuu: BuaeodparmMeHnTsl u ciaiibl «CtpoeHue 3eMiid U €€ XUMUYECKHIM COCTaBy.
Komnexmust MunepanoB u ropHbix mopos. Komnekius «Pyasl MmetamioBy. BugeodparMeHTsI U claii bl
«['moGanbHbIe HKOJIOTHYECKUE MTPOOIEMBI YETIOBEYECTBAY.

Jlabopamopnuie onvimoi

43. Usyuenue rpanura.

O0001mIeHne 3HAHMI 10 XMMUHM 32 Kypc 0CHOBHO# mKoJbI. [loaroroska k OI'9
CTpOGHI/IC aToMa B COOTBETCTBHH C ITOJIOXKCHHUEM XUMHWUYCCKOI'O 3JICMCHTA B HepHOHquCKOﬁ CHCTEME.
CrtpoeHue BeniecTBa: XMMHUECKasl CBSI3b U KPUCTAJUIMYECKUE PEIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMH MTPOCTHIX BEIMIECTB (METAJIOB, HEMETAJIOB, 01arOPOIHBIX Ta30B) OT
IIOJIOKCHUS 3JICMCHTOB B HepHOﬂquCKOﬁ cucteme. Tumnosorus HCOPraHn4CeCKux BCHICCTB, JCJICHUC
HX Ha KJIIaCChl U I'PYHIIBI. Hpe)lCTaBI/ITeJII/I.



HpI/I3HaKI/I " YCJIOBUSA MIPOTCKAHUA XUMUYICCKUX peaKL[PIIZ. Tunojgorus XuMAYECKUX peaKI.IPIfI o
Ppa3InIHbIM OCHOBAHUSM. Peakiun nonsoro o0meHa. OKUCIUTEIIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC pcaKknuu.

XVWMHUYECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHBIC XUMUIECKHUE CBOWCTBA COICO0Pa3YIOIIUX

OKCHJI0B, THIPOKCHJOB (OCHOBAHUMN, KUCIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCUIOB), COJIEH.

4. TemaTu4eckoe MJIAHUPOBAHNE

Ne Koa-so | K.P.
HauMmenoBaHue pasaeja, TEMbI qacoB
1. O0600mmenue 3HaHUH 10 Kypcy 8 Kitacca. XUMHUYECKHE PEaKITiu. 15 2
XUMUYECKUE PEaKIMK B pacTBOpax
2. Hemertamiel 1 ux coeqUHEHUS 25 1
3. MerTauisl ¥ UX COCIUHEHUSI 17 1
4, XUMUS U OKpYy’Karolas cpesia 2
5. O06001eHre 3HaHUH TI0 XUMHUU 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI. 7 1
Iloproroska x OI'D
66 5
Bcero:
KaHeHIlaPHO-TEMaTI/I‘-IECKOQ IJIAHUPOBAHMUE [0 XUMHUHN 9 KJIACC
2023 — 2024 yuyeOHblIii roj.
Ne | Tema ypoka Hara Bun
Io Io KOHTP
any | ¢axkry | 04
O0600menue 3HanmMi Mo Kypey 8 kiacca. XuMuieckue
peaKkIum.
1 Kiraccudukanys HeopraHn4eCcKuX BEIISCTB U UX
HOMEHKJIaTypa
2 | Knaccudukanus XuMAYECKUX PEAKIIUN O Pa3InIHbIM
OCHOBAHUAM. JI.0.Nel «B3zamMopeiicTBue aMmMuaka u
xjopoBojioposiay. JI.o. Ne2 «Peakiust HeUTpanu3amum».
Jl.o. Ne3 «Habmoaenue TemnoBoro 3¢ dexra peakiuu
HEUTpaTu3aIumy.
3 | Knaccudukammss XuMUYECKUX PEAKIIUN TTO Pa3INYHBIM
OCHOBaHUAM. JI.0.Ne4 «BzaumopenicTBue CepHOM KUCIOTHI €
okcunom meau (II)». JI.o.Ne5 «PaznoskeHue nepokcuia Boaopoaa ¢
MOMOIIBIO KaTaIa3bl KAPTO(EIsn».
4 | IlonsaTre o0 CKOPOCTU XUMHUUYECKOU peakinu. KaTanus.

J1.0.Ne6 «3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOUN peakiy OT
MIPUPOJIBI PEATUPYIONIUX BEIIECTB HA IPUMEPE
B3aMIMO/ICHCTBUS paCTBOPOB THOCYIh(haTa HATPUS U XIJIOpUIA




Oapusi, THOCYNb(aTa HATPHUS U COJISTHOM KUCTOTH. JI.0.Ne7
«3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIIUU OT MPUPOIbI
METaJUIOB IIPY UX B3aUMOJEHUCTBHUU C COJSTHOU KMCIIOTOM.
JI.o.Ne8 «3aBuCHMMOCTB CKOPOCTH XUMUYECKOM peakliuu OT
IIPUPOJBI KUCIIOT NIPU B3aUMOAECUCTBUU UX C KEIIE30M».

ITonsaTue o CKOpOCTH XUMHUYECKOU pPCaKIu. Karamus.
J1.0.Ne9 «3aBuCUMOCTh CKOPOCTH XMMUUYECKON pEaKIMu OT
temmepatypb». J1.0.Ne10 «3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON
peakiuu ot KoHueHtpaumy. JI.o.Nel1 «3aBucuMocTs ckopocTu
XUMHUYECKON peaklyy OT IUIOMIAAN COTPUKOCHOBEHUS
pearupytomux BemecTB». JI.0.Nel2 «3aBucuMOCTh CKOPOCTH
XUMHUUYECKON PEeaKIK OT KaTalnu3aTopar.

I[I/IaI“HOCTI/IIIGCKaH KOHTPOJIbHAA pa60Ta

DJieKTpoNuTHYeCcKas aucconuanus. J1.o.Nel3 «J{uccornumarms
cl1a0BIX QJICKTPOJIMTOB Ha ITPUMCEPE YKcyCHOﬁ KHCIIOTBI».

K.p.Nel

OCHOBHBI€ TTOJ0KEHUS TEOPHH JICKTPOIUTHICCKON
nucconmanmu (TO]1)

XHUMHUUYECKHUE CBOMCTBA KUCJIOT KaK QJICKTPOJIUTOB.
JI.0.Nel4 «MI3mMeHeHne OKpacKu WHIUKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpeliey.
J.o.Nel5 «Peakuus HeHTpaau3aluy pacTBopa MENI0UN
pa3nuyHbIMH Kucaotamuy. J1.0.Nel6 «Ilomyuenue rugpokcuaa
meau (II).u ero B3aumonelicTBUE C pa3IUYHBIMU KUCIOTaMM.
JI.0.Nel7 «B3auMoneicTBHE CHIIBHBIX KHCIIOT C OKCHI0M MEIH

(1.

10

21. XuMHU4Y€ECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT KaK 3JIEKTPOJIMTOB
JI.0.Ne18-20 «B3aumomeicTBre KUCIOT ¢ MeTaraMmy. J1.0.Ne2 1
«KavecTBennas peakius Ha kapOoHaT-uon». JI.0.Ne22 «Ilomydenue
CTYAHSI KPEMHHUEBOM KUCIOTh». JI.0.Ne23 «KauecTBeHHast peakuus
Ha XJIOPUJI - WK CYJIb(aT-HOHBD».

11

XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM KaK JIEKTPOJIUTOB.
Jl.o. Ne24 «I3meHeHne OKpacku HHANKATOPOB B LIEIOYHON CPEIe».
JL.o.Ne25 «B3aumozneicTBue ENoden ¢ yriIeKUCIIbIM ra3oMy.
J1.0.Ne26 «KauecTBeHHas peakiusi Ha KaTUOH aMMOHUs». JI1.0.Ne27
«ITonyuenne ruapokcuaa meau (11) u ero paznoxenuey. J1.0.Ne28
«B3anmoneiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMUI.

12

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEN KAK JJIEKTPOJIMTOB. JI.o Ne29
«[Tonyuenne ruapokcuaa xenesa(lll)». JI.o. Ne30
«B3aumogeiicTre xenesa ¢ pactBopoM cyibdarta meau (11)».

13

[TonsiTHe 0 TUAPOIU3E COEH

14

[IpakTuueckas padota 1. Pemenue skcrepruMeHTaIbHBIX
3a/1a4 1o TeMe «IEeKTPOIUTUYECKAsT JUCCOIUALIHSI

15

O0001IeHE U CUCTEMATH3AIIMA 3HAHUI 110 TEME
«XHMMHYECKUE PEAKIIUU B PACTBOPAX DJICKTPOIUTOBY

K.p.Ne2

16

KonTponwsnas pabora 1 o teme «XUMHUYECKHE PEAKIIUU B
pacTBOpax AJIEKTPOJIUTOBY

HemeTtasisl 1 ux CoOeANHCHUA

17

OO611ast XxapaKTepUCTUKA HEMETAJUIOB.




18

Obmas xapakrepuctuka 31nemMenToB VIIA-rpymms —
TaJIOT€HOB.

19 | Coenunenus rajnoreHoB. J1.0.Ne31 «Pacrno3HaBaHue rajJoreHuI-
HOHOB).

20 | [Ipaktuueckas pabora No2 «3yueHre CBONCTB CONITHOU
KHCJIOTBI»

21 | O6mas xapakTepucTrka 3jeMeHToB VIA-rpymnmsl —
xanbKkoreHon. Cepa.

22 | CepoBomopoj ¥ CyIb(HIIBI.

23 | Kucnopoaubie coeuHeHus cephl. J1.0.Ne32 «KauecTBeHHBIE
peakKIyu Ha CyIb(aT-HOHBDY.

24 | Ilpaktuueckas padota Ne3 «/3ydeHue CBOMCTB cepHOU
KHUCIIOTBD»

25 | O0mias XxapakTepucTrUKa 3JIeMEeHTOB V A-Tpynmbl. A30T.

26 | Ammuak. Coiri aMMOHMS. J1.0.Ne33 «KauecTBeHHas peaKius
Ha KaTUOH aMMOHUUA»

27 | [Ipaktrueckas pabora Ne4 «Ilomydenune ammuaka u
V3y4E€HUE €ro CBOUCTB)

28 | Kucnopoaconepxaniyie cCoOeJMHEHUs a30Ta.

29 KHCJIOpO,Z[COIIep)KaIHI/Ie COEIUHEHU a30Ta. JI.0.Ne34
«XHUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOH KHCJIOTBI, KaK 3JICKTPOJINUTA.

30 | dochop u ero coenuHeHUs. J1.0.Ne35 «KauecTBeHHBIE
peakiuu Ha GocdaT-HoH».

31 | O6mas xapakTepucTrka 3neMeHToB |V A-Tpymib.
Yruepon.

32 | Kucnopoacoaepikariie coequHeHus yrieposa. J1.0.Ne36
«Ilomy4yenue n cBOMCTBA yronbHON KUCIOTHI». JI.0.Ne37
«KauecTBeHHas peakius Ha kKapOoHaT-noH». JI.0.Ne38
«IIpomyckaHue yrieKucioro ra3a 4epe3 pacTBoOp CHIIMKaTa
HaTpUSI.

33 | [Ipaktuueckas padota No5 «IlomydeHue yriekucioro
ra3a. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-MOHBI»

34 | YrieBoopoibl.

35 | Kucnopoacoaepxariyie OpraHnuecKue COSTUHEHUS.

36 | KpemHMi1 1 ero coeMHEHMS.

37 | CunukaTHas MPOMBIIUICHHOCTb.

38 | IlomyueHue HEMETAJIOB.

39 | ITomyuyeHne BaXKHEHIITUX XUMHUYCCKUX COSAUHCHHMA
HEMETaJJIOB.

40 | O0o6menue mo teMe «HeMmeTranasl 1 X COEINHEHUY.

41 | KonrponbHas pabota mo teme «Hemeramnsr u ux K.p.Ne3
COCJIMHEHUSY.

MeTajjibl U MX COeTUHEHUS

42 | Ilonoxxenue metaiioB B [lepuogudeckoii cucreme,
CTPOCHHE aTOMOB M KPHUCTAJIJIOB.

43 | O0ume XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. J1.0.No39
«BzaumoeiicTBue xenes3a ¢ pactBopoMm cynbdarta meau(1l)».

44 | O0mmas xapaKTepUCTHKA [IETOYHBIX METaJIOB.




45 | Obmas xapakTepUCTHKA MIETOYHBIX METAJIJIIOB.

46 | OO1as xapakTeprCTHKA MIETOYHO-3€MENbHBIX METAJIJIOB.

47 | OOmias xapakTeprCTHKA MIETOYHO-3€MEIbHBIX METAJIJIOB.

48 | KécTKoCTh BOJBI M CLIOCOOBI €€ ycTpaHeHUs. J1.0.Ne4()
«TosryyeHne n3BECTKOBOM BOJBI U OIIBITHI C HEW.

49 | [IpakTtuueckas padota Ne6 «IlonyueHue >kECTKON BOJBI U
CIIOCOOBI €€ YCTPAHCHHUSI.

50 | ArOMHHUI U €70 COETUHEHMUS.

51 | XKene3o u ero coequHEHMUS.

52 | XKeme3o u ero coequHeHus. J1.0.Ned1 «Ilonydenne
ruapokcuaos xene3a(ll) u (I1)».J1.0.Ne42 «KauecTBeHHBIC
PCaKIMKU Ha KATHOHBI JKCJIC3a)».

53 | I[IpakTtuueckas padora No7. «Pemenue
HKCTIIEPUMEHTAIBHBIX 3aj1a4 10 TeMe «MeTaibhy

54 | Koppo3usi MeTaioB U CriOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE.

55 | Meramisl B ipupoze. [lonstue o metamiypruu.

56 | O606menue mo Teme «MeTamiby.

57 | KoutposbHasi pabora 1o teme «MeTaibi» K.p.Ne4
Xumus 4 OKpy:Kawiuas cpeaa

58 | XuMuueckas opraHuzanus miaHeTbl 3emits. Jl.o. Ne43
«3yueHue rpaHuTay.

59 | Oxpana okpyXxaromiei Cpeibl OT XUMUICCKOTO
3arps3HEHUS.

O0001mIeHHe 3HAHMI 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOI
mKoJbl. [loaroroska k OI'J

60 | Bemectna.

61 | XuMuueckue peakiuu.

62 | OCHOBBI HEOPTaHUYECKOW XUMHUH.

63 | OCHOBBI HEOPraHMYECKON XUMUHU.

64 | IloBTopenue u 0000IIEHUE TTO TEMaM Kypca 9 Kiacca.
IToaroroBka Kk KOHTPOJLHOU paboTe

65 | UtoroBast KOHTpOJIbHAS paboTa. K.p.No5

66 | Pemenue 3amad.

67 | Peuienue 3aauy.
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